Хочу сделать блок питания для шуруповертов Транс 250 ватт (ну и конденсаторы примерно по 10000 мкф) Реально? [image: image1.jpg]



Большинство таких хреновин, похоже, имеют солидный паспортный диапазон изменения нагрузки 35-105 Вт, частоту 30КГц, плавный старт и защиту от перегрузок - так что емкости вроде должен зарядить без проблем и для шурика мощности с запасом. Впрочем, плавный старт может непредсказуемо взаимодействовать с электроникой шурика (если такая есть). 
Я смотрел, что у него на выходе - прямоугольник 30кГц, модулированный синусоидой 50Гц. Амплитуда на 12В не похожа - в общем выдерживается только интегральная характеристика... 

AT-шный БУ блок питания от ПК стоит в комиссионке 3$, а дает заведомо 12В 8..10А стабилизированных, постоянных, развязанных и защищенных. Да еще и 5В 20..25А - для чего-нибудь низковольтного. 

Обращаю внимание, что любой импульсник очень не любит перегрузок. Если у трансформаторного БП при попытке взять больше ампер, чем он может выдать, просто просядет напряжение, то импульсник либо отключится (если есть защита), либо весьма быстро сгорит (если защиты нет или она сделана кое-как). Отсюда вывод: вначале надо выяснить, сколько же потребляет данный конкретный шуруповерт, причем под нагрузкой, а не на холостом ходу. 
 зверски поиздевался над парой шуриков: рукой тормозил за патрон до останова. Поимел дырку в перчатке и следующие токи. 
Ferm FDC-1800K (18V, 2 скорости) - 14.5А (на обоих скоростях) 
Не-знаю-чей (супер-дешевый) CDD10180T5 (18V, 1 скор.) - 16.5А 
Ferm останавливал еле-еле, второй - легко (прожорливость мощности непропорциональна). Аккумулятор один и тот же (1.3 ач, 1 час.заряд) специально накормил до отвала. 
При "нормальном" сверлении (сверло 8 мм, сталь) Ferm кушал 6-8А - вполне терпимо. 
Если учесть, что это 18В, то на 12В реально поиметь 25А на любом китае (300 Вт). С другой стороны, какой садист станет при работе доводить собственный шурик до останова? А если станет - пущай защита блока питания его "поправит". 
Токи при останове патрона знать надо, только для определения мощности нужно еще и напряжение. При таких токах от 18 (или 12) вольт остаётся шиш. Внутреннее сопротивление сажает напряжение довольно сильно. Это почти короткое замыкание аккумуляторной батареи. 
У меня B&D 12В, при большой нагрузке на ВЫХОДЕ аккумулятора садится до 6В. Ток не мерял. 
Раньше обсуждали эту тему, было опасение, что 12-ти вольтовый шуруповёрт, запитанный от автомобильного аккумулятора, сгорит от перегрева двигателя. С родным аккумулятором напряжение садится, и очень сильно, а автомобильный так и будет держать 12В. 
А вот идея: поставить на выходе блока питания демпферный аккумулятор. Небольшой кислотный или хотя-бы подключить блок питания параллельно родному аккумулятору. 
Характеристики внешнего БП при этом становятся неважны, электроника шуруповёрта будет работать со своим аккумулятором, только очень большим :-)))). Импульсные токи аккумулятор проглотит и скачки напряжения сгладит. 
И для компутерного БП такая нагрузка будет привычной. 
Имеется опыт эксплуатации Шурика от автомобильного аккумулятора и преобразователя. Теперь ищу кнопку  для Шурика. 
Дело было так. Надоело мне заряжать аккумуляторы и в виду большого фронта работ решил попробовать питать Шурик от автомобильного аккумулятора. Поработал он немного и появился характерный запах паленой электроники. Дальше насиловать его не стал. Кнопку разобрал, почистил, понюхал - вроде работает. 
Через какое-то время достал преобразователь 220 -> (5-60)В. На 12ти вольтах он выдавал max 15-20 ампер. Подключил Шурика и стал работать, ток при включении доходил до 20А! Под нагрузкой тоже были приличные токи. После 2х дней работы Шурик опять завонял и перестал работать. Сгорела кнопка. 
Произошло это, я думаю, из-за того, что БП выдает положенные 12В даже при полной нагрузке, тогда как аккумулятор при этом просаживается. Контакты на кнопке таких токов не выдерживают, разогреваются и плавятся. 
если согласиться с наличием провода, можно взять любые по габаритам и весу АКБ. И тогда ничего не мешает использовать АКБ, которые применяются в компьютерных бесперебойниках и источниках резервированного питания (в охранных системах). Их емкость от 1.3 А*ч и выше, и цена вполне демократичная, АКБ на 7 А*ч стоит около 200 руб. 
Насчет АКБ от UPS - очень симпатичная идея. Киловатт и больше такая герметичная малютка выдает без проблем (недолго, конечно). Для особых трудоголиков - 17Ач стоит около 20$. 
А если боимся больших токов, то что проще - ставим балластный резистор (или ограничитель тока на транзисторе). 

Докладываю о результатах проделанной работы. Собрал блок питания. Трансформатор 250 ватт.. Поставил диодный мост (диоды на 10 ампер). Конденсаторы - 3 штуки 4000мкф 50 вольт на мост. Что же дали испытания? Жрут действительно - очень много. На холостом ходу - ток не превышает 2,5 ампер. Зато при срежней нагрузке (придерживая рукой патрон) ток достигает 8-14 ампер. При полном останове ток не превышае 16-18 ампер. Подсаживает напряжение ощутимо, поэтому, чтобы на средней нагрузке держало в районе указанного напряжения, надо, чтобы без нагрузки на выходе было примерно на 4-5 вольт больше чем указано на шуруповерте . Но уточню, что это применимо лишь к трансформатору такой мощности, к такой емкости и к блоку без стабилизации. Как только включается шуруповерт, напряжение на источнике падает и становится больше паспортной на 1,5 - 2 вольта - это холостой ход. Это не критично. А при средней нагрузке напряжение уже даже ниже паспортной.  При старте при этом все работает нормально. Пульсации при этом никак не отражаются на плавной регулировке оборотов. Короче - вывод такой - все работает - все нормально. 
смысл в подключении демпферного аккумулятора в том, что для электроники шуруповёрта не будет скачков напряжения, как при работе от выпрямителя. Выпрямитель выдаёт синусоидальные полуволны. А при подключении демпферного аккумулятора эти полуволны сглаживаются. Пока напряжение на выходе выпрямителя ниже, чем у аккумулятора, мотор питается от аккумулятора как обычно. А при максимуме полуволны ток выпрямителя идёт одновременно на питание мотора и на подзарядку аккумулятора. Мгновенное значение тока очень большое, но выпрямители на это и рассчитаны. У них указывается не мгновенное, а среднее значение тока нагрузки. 

По поводу просаживаемого напряжения: если смотреть напряжение на холостом ходу, то на выходе емкостного фильтра вы будете измерять лишь амплитуду полуволн. А под большой нагрузкой 
что есть у Вас конденсатор, что нет конденсатора все равно напряжение будет стремиться к среднему 
значению, т.е. уменьшаться примерно в 0,7 раз от амплитудного значения. И это естественно! 
Я бы всетаки попробовал применить блок питания от компьютера, ватт на 400 - они на 12 В допускают ток 18 А. ATX блоки питания при перегрузке просто отключаются - чтобы запустить, надо передернуть у него питание. Так вот чтобы не прегружался - надо последовательно с дрелью включить мощный резистор на 0,5 - 0,7 Ом. Он ограничит ток под нагрузкой. Кстати по поводу перегорания кнопок от работы с автомобильным аккумулятором - туд дело скорее всего в том, что автомобильный может отдать в нагрузку ток значительно больший, нежели слабенький аккумулятор дрели. Поэтому и в этом случае, чтобы не перегорала кнопка нужно просто последовательно с автомобильным аккумулятором включить такой же резистор. 


А насчет 0.7 амплитуды - это смотря какая нагрузка и какой кондер. Поставьте 47 000 мкф х 25В (120 руб, D=35, L=60мм) - и будет Вам счастье при любом шурике, "нулей" между полупериодами не найдете. А под большой нагрузкой что есть у Вас конденсатор, что нет конденсатора все равно напряжение будет стремиться к среднему значению, т.е. уменьшаться примерно в 0,7 раз от амплитудного значения. И это естественно! 



При увеличении нагрузки напряжение будет падать, в пределе (короткое замыкание) до 0. Дело в том, что любой источник имеет внутренее сопротивление. А напряжение всегда делится обратно пропорционально нагрузке, и если внутреннее сопротивление источника окажется существенно больше сопротивления шуруповерта, напряжение упадет гораздо ниже среднего значения. 


Есть ограничение для конденсаторов. Для каждого типа задано ограничение допустимой пульсации напряжения. Физически - это допустимая пульсирующая мощность, которая выделяется в виде тепла. Попросту говоря, чтобы не взорвался. Конечно, можно говорить про ресурс и т.п. 
А главное, чем в этом случае не нравится имеющийся аккумулятор. Какой-бы дохлый он не был, но дополнительный конденсатор переплюнет. 
Посчитайте падение напряжения на резисторе 0.5Ом при токе 10А. От 12В останется 7В. 

Парни! -я занимаюсь ремонтом электрон. техники и БП писи в частности . Переколбасил тучу этих БП АТ и АТХ и даже от серверов. При использовании бп есть один нюанс-в дешевых (и не только)блоках вместо сборки с диодами Шоттки по 12в стоит пара FR307 или похожих(обычно не шоттки), на радиаторе (Fast Recovery 307 -3А 1000в)(Codegen 300вт к примеру-дохнут как мухи, тепловой пробой одного из диодов) так что свыше 6А -это уже как повезет. 
Плюс сечение провода транса и дросселя шим ну и другое. 
Я делал своим друзьям блоки по 20-30А (и себе для трансивера) по схеме с отрыванием общего -мост ,наши шоттки(или нет-какие хотите) кд29хх вместо пары диодов 
по 5в и дотягиваем (резисторы делителя к 1 ноге TL494) шимом до стольки вольт до скольки нужно. 
Есть описание похожее в инете http://un7ppx.narod.ru/device/pow31.htm :

http://www.cqham.ru/pow18_6.htm :

До 40 ампер за 25 долларов!
Если Вам потребуется сильноточный стабилизированный блок питания постоянного тока на напряжение 12…15 В. стабилизированный БП на токи 25…40 ампер ещё никому не помешал

Вам потребуется раздобыть старые, но работоспособные блоки питания от ПК. Те, что я нашёл стояли в трёх выпотрошенных шасси от ПК типа АТ 

Компьютерные БП, обычно содержат собственный охлаждающий вентилятор, прерыватель, выключатель питания (смонтированный на корпусе или короткими проводниками подключаемый к блоку) и стандартный компьютерный 3-контактный (IEC) соединитель. Габаритные мощности этих БП различаются значительно: от 135 до 300 Вт. Это та мощность, которую БП может отдать по выходу. Вам необходим БП с мощностью не менее 200 Вт и более, который имеет, однако, одно неудобство, которое будет рассмотрено позднее.

Описываемые БП от ПК обычно дают четыре выходных напряжения: + 12 VDC, -12 VDC, +5 VDC and -5 VDC (VDC = вольт постоянного тока). Отрицательные (два) напряжения, обычно, выдаются при токах, не превышающих 1 А и менее и не стоят обращения внимания на них, в нашем случае, их можно, просто, отбросить. Положительное напряжение 12 В выдаётся БП при токах от 7 до 14 А, а положительное напряжение 5 В - при токах 20…40 А, в зависимости от мощности БП.БП, использованные мной для изготовления источника питания, мощность БП составляла 250 Вт. Напряжение +12 В выдавалось при токе в 10 А, а напряжение + 5 В - при токе 25 А! Эти два выхода, будучи нагруженными до предела, дают 245 Вт выходной мощности. Как видно, мы имеем напряжения +5 В и +12 В с некоторыми возможностями и ограничениями в применении, с которыми нам придётся считаться.

Одним существенным замечанием, относительно компьютерных БП, является тот факт, сто эти БП – импульсные, Первый фактор обозначается всегда на корпусе БП как ВНИМАНИЕ! (CAUTION). К БП ПК подводится сетевое питание (100…250 В переменного тока). Переменное сетевое напряжение выпрямляется и заряжает конденсаторы большой ёмкости до напряжения 250… 400 В. Эти высокие напряжения могут, при касаниях, привести к летальному (смертельному) исходу, помните об этом, удаляя защитный корпус БП и “залезая” внутрь его. Если необходимо “заглянуть” внутрь БП, то всегда разряжайте высоковольтные конденсаторы большой ёмкости перед этим. Всегда!
Недостатком БП импульсного типа, особенно, старых разработок, является требование минимальной нагрузки на их выходных контактах. А это составляет 2… 4 ампера на выходе +5 В и от 0 до 2 А на 12-вольтовом выходе. Многие БП требуют выполнения такого условия только по выходу +5 В. А это может создать проблему, в зависимости от места, где Вы собираетесь применять БП от ПК. Простым решением проблемы может быть подключение (постоянно) на выходе стабилизатора +5 В БП резистора сопротивлением 1…2 Ом с мощностью рассеяния 25 Вт. Хотя Вы и потеряете 12,5…25 Вт мощности (снизив кпд БП), но нагрузите БП, что обеспечит высокостабильное его выходное напряжение, причём, как по выходу +5 В, так и +12 В. Этой технологии (нагрузки) нужно придерживаться и при проверке только что собранных источников питания. Дополнительный нагрузочный резистор может потребоваться и в цепи +12 В, если возникнет такая необходимость (зависит от конкретного БП). Без такой нагрузки, подключенной в режиме “Включено” ("power on"), выходного напряжения может и не быть (не запустится преобразователь).

http://www.cqham.ru/pow43.htm 

источник питания (ИП) напряжением 13.8V и током 22А и выше. 

Импульсные самодельные ИП или переделанные из дешевых компьютерных блоков питания не имеют достаточных степеней защиты и работают, как правило, в перенапряженном режиме и, следовательно, ненадежны в эксплуатации. Нами были испытаны компьютерные ИП (как правило, это ИП для домашних компьютеров) различного типа мощностью 250 и 300 ватт. Результат отрицательный. Их заявленная мощность, как правило, завышена. Используемые биполярные транзисторы типов 2SC3306 2SC4242 и 2SC2625 рассеивают немалую мощность в ключевом режиме. Отсюда нагрев Испытание на длительной от 5 до 60 минут нагрузке под постоянным током 22А привело к выходу ИП из строя или взрыву транзисторов. 
Развитие компьютерных технологий потребовало высококачественных ИП. Создано уже несколько поколений ШИМ контроллеров. Мощных высоковольтных ключевых полевых транзисторов и сильноточных диодов с барьером Шотки. 
Нами был использованы ИП фирмы PowerMan, предназначенный для питания серверов. В них применены ШИМ контроллеры последнего поколения KA3528, полевые транзисторы E13009 и силовые диоды с барьером Шотки фирмы Philips. Все элементы ИП имеют высокую степень надежности и запас по мощности и рассеиваемой энергии. ВЧ трансформаторы в два раза больше по габаритам в отличие от обычных. Высоковольтные электролитические конденсаторы большей, чем в стандартных ИП, емкостью и температурным диапазоном -40 +105С. Установлен дополнительный дроссель в цепи сетевого питания 220V используемый в двух целях: сглаживания импульсов по питающему напряжению и накопления магнитного поля в целях улучшения фильтрации на частоте 50 Гц при больших токах нагрузки. На входе 220V установлены последовательно два широкополосных фильтра. Вес ИП мощностью 350W 2.2 кг ИП были модифицированы на напряжение 13.8V и ток от 22А до 50А, в зависимости от типа. Модификация проводилась по принципу "не навредить" т.е. с внесением МИНИМАЛЬНЫХ изменений в схеме. Это потребовало достаточно кропотливой работы т.к. ИП имеет большое количество степеней защиты, как от внешних воздействий, так и внутреннего контроля цепей всех уровней. 

Я указал 25В конденсаторы - запас по пульсациям приличный. Насчет перегрева - трудно сказать, не попробовав, но сомневаюсь, что это так серьезно. 
Чем лучше конденсатор аккумулятора? Весом и габаритами, ессно
А насчет 0.5 ом - это Вам к AlexAG. Резистор можно и подобрать, или заменить на ограничитель тока на мощном транзисторе на радиаторе. 
С транзистором возни много, мощность там будет рассеиваться приличная. Чтобы шуруповерт работал в штатном режиме, лучше всего поставить резистор, его номинал вычислить следующим образом. Измерить напряжение на аккумуляторе без нагрузки (пусть U1). Затем измерить напряжение на аккумуляторе и потребляемый ток (U2, I) при включенном шуруповерте, лучше под нагрузкой (естественно, при работе от того же штатного аккумулятора). Отсюда получаем внутренее сопротивление аккумулятора: R=(U1-U2)/I. При работе от внешнего источника необходимо последовательно с шуруповертом включать резистор с сопротивлением, равным вычисленному. Тогда и кнопка не сгорит, и крутить будет нормально. 

При использовании бп есть один нюанс-в дешевых (и не только)блоках вместо сборки с диодами Шоттки по 12в стоит пара FR307 или похожих(обычно не шоттки), на радиаторе 
(Fast Recovery 307 -3А 1000в)(Codegen 300вт к примеру-дохнут как мухи, тепловой пробой одного из диодов) так что свыше 6А -это уже как повезет. 

У бредовых качественных блоков питания таких проблем обычно нет, но они и стоят ого-го. А то, что в отношении выходных токов написано на дешевых блоках, надо оценивать по принципу "на заборе тоже написано". Так что для достаточно мощных шуруповертов все-таки лучше применить другие решения. 

--------------------------------------------------------- 
При работе от внешнего источника необходимо последовательно с шуруповертом включать резистор с сопротивлением, равным вычисленному. 
--------------------------------------------------------- 
Мощное сопротивление в доли Ома можно заменить соединительным проводом меньшего сечения. Тогда рассеиваемая мощность равномерно распределится вдоль длинного провода и работать с более тонким проводом будет удобнее :-) 
 







