
13СЭ № 07–08 (305) 2010

исходя из равенства тепловых потоков че-
рез слой утеплителя и с поверхности сте-
ны, а считая температуру наружной стены 
неизменной. Даже при двукратном увели-
чении сопротивления теплообмену у на-
ружной поверхности суммарное сопро-
тивление теплопередаче конструкции из-
меняется незначительно: повышение 
температуры поверхности стены и умень-
шение теплоотдачи с ее поверхности бу-
дут практически полностью скомпенси-
рованы за счет увеличения температуры 
стены. Поэтому, для того чтобы измерить 
полученный теплосберегающий эффект 
от утепления «нанокраской», придется за-
пастись аптекарскими весами, ведь кое-
какую экономию тепла дает даже оклейка 
стен обоями. 

Несмотря на то, что в рекламных мате-
риалах утверждается следующее: «при ис-
пользовании ЖКП для утепления наруж-
ных стен экономия затрат на энергию 
или на отопление достигает 40% и со сто-
роны производителей говорится о про-
чих эффективных составляющих», приво-
димые тому доказательства не могут быть 
приняты во внимание в связи с отсутстви-
ем сравнения с традиционными система-
ми утепления.

Интересен в этой связи отчет ООО «Лабо-
ратория качества и технологии строитель-
ства» (г. Самара, 2006 г.) «О результатах ис-
пытаний покрытия «Термошилд» с целью 
определения энергоэффективности при на-
несении его на фасад», где в первом пункте 
выводов значится подсчитанный по какой-
то секретной методике энергосберегающий 
эффект: 17%, а в последнем (п. 3.5) — кон-
статация факта, что методология подобных 
испытаний этой лаборатории не известна: 
«необходимо разработать и утвердить, вна-
чале на региональном уровне, методы ис-
пытаний покрытия «Термошилд» по оценке 
его энергоэффективности». Чем объяснить 
подобные противоречия? В том же отчете 
авторы отмечают, что оценка теплопрово-
дности по ГОСТ 26254 прибором ПИТ-2 не 
выявляет теплоизоляционных свойств ис-
пытываемой термокраски. Оценка тепло-
вых потоков в представленных протоколах 
испытаний выглядит очень забавно:

1. Лист полиуретана 50 мм — получены 
значения от 16,02 до 24,89 (обратите вни-
мание: погрешность измерения 55%!) 

2. Лист полиуретана 50 мм с покрыти-
ем термокраской — от 17,08 до 19,81 (по-
грешность измерения 16%).

Вывод лаборатории: «Средний уровень 
тепловых потоков через образец без по-
крытия — 19,21, а с покрытием термокра-
ской — 18,53, соответственно, имеет ме-
сто эффект снижения теплопотерь на 4%». 
Это при погрешности измерений в 55%!

На часто повторяемый всеми продав-
цами ЖКП аргумент, что существующие 
инженерно-технические модели не при-
менимы к их материалам, приведем лишь 
неоспоримую истину: теплоперенос осу-
ществляется через теплопроводность, кон-
векцию и излучение. Эти три универсаль-
ных механизма работают как внутри само-
го пористого теплоизолятора, так и в при-
мыкающем к поверхности слое воздуха, но 
они существенны в разной степени. Аккре-
дитованные лаборатории пользуются ме-
тодологией, основанной именно на этом 
утверждении фундаментальной физики. 
Существующие официально принятые ме-
тодологии описаны в ГОСТ 26254-84 «Зда-
ния и сооружения. Методы определения 
сопротивления теплопередаче ограждаю-
щих конструкций», а также в разработан-
ном Всемирной организацией по норми-
рованию стандарте DIN ISO 6946 «Сопро-
тивление теплопроводности элементов 
здания / коэффициент теплопроводности».

Делаем вывод: аргументы продавцов рас-
считаны на людей, не владеющих элемен-
тарными знаниями физики в рамках курса 
технического вуза.

Зарубежные исследования 
аналогов ЖКП
Германия. Лейпциг. НИИ по исследова-
нию материалов / лаборатория по испыта-
нию материалов для строительства в Лейп-
циге (2000 г.): «в рамках проведенных ис-
следований, при нанесении покрытия на 
наружную стену (k=1,0 W/(m2•K)) продук-
том Thermo-Shield Еxterieur не удалось под-
твердить сколько-нибудь заметной эконо-
мии энергии, необходимой для отопления 
здания, по сравнению с характеристика-
ми аналогичной необработанной наруж-
ной стены. Для неустановившегося случая 
(включая ливневую нагрузку) удалось рас-
считать экономию энергии для отопления, 
выраженную лишь значением в 2%».

Привлеченная же для сравнения кон-
струкция WDVS (80-миллиметровый пено-
полистирол) показала, в отличие от необ-
работанной наружной стены, экономию 
энергии для отопления в 55% в стационар-
ном, установившемся случае и 46% для не-
стационарного случая. 

Ганновер. Для проверки эффектив-
ности теплоизоляционного материа-
ла «Термошилд-Экстерьер» в университе-
те Ганновера была проведена научная ра-
бота по исследованию его термических 
свойств, в ходе которой какого-либо су-
щественного термоизолирующего эффек-
та при нанесении этого покрытия на по-
верхность испытуемых образцов выявле-
но не было.

После того как компетентное отрасле-
вое объединение «Теплоизоляционные 
единые системы» подало в суд на местного 
лицензиата ЖКП-продуктов и юридически 
одержало победу, продавцы этих «чудо-
продуктов» перебрались в Швейцарию.

Латвия. Эксперимент по утеплению 
одного панельного дома (расположен-
ного по адресу: г. Рига, ул. Иерикю, 44) в 
2009 году вызвал такой резонанс, что даже 
министр экономики Латвии Артис Кам-
парс обратился к населению с призывом 
не доверять сомнительным предложени-
ям по утеплению многоквартирных домов. 
Как показали результаты проверки, про-
веденной Рижским агентством энергети-
ки (РАЭ), после реновации здания затраты 
на отопление не изменились даже в преде-
лах 10%.

США. Американская Федеральная тор-
говая комиссия, являясь официальным ре-
гулятором местного рынка, опубликова-
ла официальное заявление о том, что на 
их рынке работали жулики, нагло обманы-
вавшие в своей рекламе местного амери-
канского потребителя, рекламируя чудо-
термоизоляцию, наполненную полыми 
стеклянными микросферами.

Объекты и опыт применения: 
адреса, пароли, явки… 
С ловкостью карточных шулеров продавцы 
ЖКП манипулируют примерами эффек-
тивного применения своих материалов. 
Например, на официальном сайте компа-
нии «Научный центр. Сибирская энергос-
берегающая компания» (г. Красноярск), ре-
ализующей материал TSM-Ceramic, опубли-
кована целая фотогалерея утепленных по 
«чудо-технологии» объектов: фрагменты 
труб, кусочки цоколей, какой-то печально 
возвышающийся панельный дом в Кемеро-
ве в четырех ракурсах, покрашенные изну-
три офисы, квартиры, гаражи и подвалы. 
Чем не документальное подтверждение по-
бедоносного шествия жидкокерамических 
красок-утеплителей по городам и весям? 

Вот только одно смущает — Союз строи-
телей Красноярского края ничего о нем не 
знает. Цитата из письма Союза строителей 
Красноярского края: «На Ваш (Ассоциации 
АНФАС) запрос… сообщаем следующее:

1. Применение покрытия TSM Ceramic в 
качестве наружного утепления на объектах 
г. Красноярска имело место на единичных 
объектах и носило фрагментарный харак-
тер (изоляция колонн, металлоконструк-
ций, внутреннее утепление).

2. Адреса конкретных строительных 
объектов, утепленных с применением дан-
ного материала, Союзу строителей Крас-
ноярского края не известны.

3. Ведущий проектный институт «Крас-
ноярскгражданпроект» никаких работ по 
проектированию зданий с применением 
подобных красок в качестве теплоизоли-
рующего слоя не вел.

В связи с вышеизложенным дать какую-
либо справку об эксплуатационных и 
энергосберегающих характеристиках кра-
ски TSM Ceramic не представляется воз-
можным, поскольку отсутствует докумен-
тальное подтверждения оных».

На этом же сайте слоган: «TSM Ceramic 
утеплит все, что можно покрасить». После 
просмотра фотографий хочется попра-
вить: «Красим все, что нужно утеплять, по-
лучаем деньги, ждите эффекта…»

Классическая теплофизика: 
фольга вместо шубы 
Наука уже давно вдоль и поперек исследо-
вала все процессы, происходящие при те-
плообмене, по крайней мере, для класси-
ческих макроскопических систем, какими, 
собственно, и являются стены и кровли на-
ших домов. Радиационную составляющую 
теплообмена никто и никогда со счетов не 
сбрасывал, во всех уравнениях действую-
щих строительных нормативов она обяза-
тельно учитывается; измерить и вычислить 
такие параметры для специалиста труда не 
составит. Видимо, поэтому зимой в России 
народ, несмотря на то, что живет в высоко-
технологичном XXI веке, по старинке но-
сит шубы, а не заворачивается в фольгу. 

Что же касается «очень высокой отража-
ющей способности» — новые рекламиру-
емые материалы, действительно, ею обла-
дают, но только для солнечной радиации. 
Именно поэтому они эффективны в ка-
честве защиты от прямых солнечных лу-
чей. Любое тело с температурой, отличной 
от абсолютного нуля, излучает энергию в 
виде электромагнитных волн, световое из-
лучение — частный случай электромаг-
нитного излучения. Для видимых свето-
вых лучей длина волны составляет от 0,4 
до 0,8 мкм, а для тепловых (инфракрас-
ных) лучей — от 0,8 до 800 мкм, с макси-
мумом спектральной плотности излуче-
ния для обсуждаемых температур в районе 
10 микрон. Если говорить об отражающей 
способности применительно к тепловому 
излучению комнатной температуры — она 
у ЖКП, как и у большинства полимерных 
композиций, довольно низкая. Именно по-
этому в рекомендациях производителей 
их разрешается колеровать для примене-
ния в тех случаях, когда не требуется за-
щита от нагрева прямыми солнечными лу-
чами. На белорусском сайте Термошилда 
упоминался измеренный в Голландии ко-
эффициент поглощения теплового излу-
чения 0,85 (далеко от нуля), но после неко-
торой дискуссии на интернет-форумах все 
цифры и таблицы значений были убраны. 
По другим данным, коэффициент излуче-
ния Термошилд — 0,75 (без уточнения дли-
ны волны). Для сравнения: относительный 
коэффициент излучения ε (при температу-
ре 0±150°С): у рубероида — 0,93, у дерева — 
0,7–0,9, гладкая бетонная поверхность 

имеет коэффициент излучения 0,62, оцин-
кованная сталь — 0,28, полированная по-
верхность алюминиевого сплава — 0,04, 
так что кровельное железо излучает гораз-
до меньше. К тому же обычно температура 
внешней поверхности стены близка к тем-
пературе внешнего воздуха, то есть умень-
шение коэффициента излучения поверх-
ности на 10% по сравнению, скажем, с ру-
бероидом, не может дать даже нескольких 
процентов экономии тепла.

Более «дешево и сердито» сэкономить на 
лучистом теплообмене можно, отполиро-
вав горячую трубу до зеркального блеска 
или просто обернув ее фольгой. Вот толь-
ко следует учесть, что зимой на такую те-
плоизоляцию легко налипнет снег, а после 
летнего ливня — грязь, и даже легкий ве-
терок будет способствовать сильному ро-
сту теплопотерь, сдувая пограничный слой 
воздуха у поверхности теплоизолирован-
ной подобным образом конструкции. 

Даже если допустить сам факт: тонкое 
жидкокерамическое покрытие работает 
как сверхмощный теплоизолятор — краску 
начнет коробить на стене! В пределах то-
ненького 0,7–1 мм слоя краски будет про-
исходить резкий скачок температур, при-
чем с градиентом в добрый десяток гра-
дусов… Закономерен другой вопрос: какой 
уникальной пластичностью должна обла-
дать эта краска, чтобы из-за подобных тем-
пературных деформаций она не потреска-
лась и не отвалилась?

То, что вопреки законам физики аргу-
ментация в пользу эффективности приме-
нения ЖКП для утепления крыш и фасадов 
зданий оказалась вполне убедительной для 
некоторых чиновников и, к сожалению, 
научных работников, видимо, объясняется 
уже законами другой науки — социологии.

Горючесть
О самой возможности применения ЖКП в 
качестве строительной теплоизоляции на-
ружных ограждающих конструкций мож-
но будет дискутировать только после про-
хождения этими покрытиями пожарных 
испытаний в полном объеме, с огневой на-
грузкой, соответствующей системам тепло-
изоляции фасадов и кровель. На данный 
момент пожарная безопасность данных 
материалов вызывает опасения, так как эти 
покрытия имеют полимерную основу, ко-
торая горюча, а при возгорании сильно ды-
мится и выделяет токсичные газы. 

Технология
Закономерен будет вопрос к производи-
телям некоторых ЖКП, например TSM 
Ceramic, которые рекомендуют слой кра-
ски толщиной 4 мм для достижения требу-
емого термического сопротивления: сколь-
ко времени и трудозатрат потребует мно-
гократное повторение операции «нане-
сение — сушка» до набора необходимой 
толщины? Чрезвычайно низкая техноло-
гичность такого способа утепления очевид-
на. Возможно, ЖКП смогут найти успешное 
применение в других областях промыш-
ленности, где их реальные, а не вымышлен-
ные физические свойства будут удовлетво-
рять требованиям российских стандартов. 
Однако немедленное широкомасштабное 
применение ЖКП в качестве строительной 
теплоизоляции в силу недостаточной эф-
фективности, пожарной опасности, а также 
непрогнозируемой долговечности может 
привести к неоправданному расходу бюд-
жетных и прочих средств, а также личных 
накоплений граждан России, которые бо-
лее целесообразно направить на приведе-
ние старого жилого фонда в соответствие с 
новыми требованиями по теплозащите.

Мизансцена: крик из толпы — «А король-
то… голый».
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