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Расчет Z-образного компенсатора (рис.4.2.4.р.10) 
 

Для Z-образного компенсатора плечом , 
компенсирующим удлинение  участка L будет 
являться горизонтальный участок l, длина 
которого  может определяться по формулам для 
углового компенсатора. 
Определив l, можно рассчитать минимально 
допустимое расстояние до подвижных опор la, 
которые должно компенсировать удлинение 
участка l (Δl/2). 

dд
a

lDlDl
σσ
Δ

=
Δ

= 26
2

74,36 (4.2.4.ф.21) 

То есть: 
 la=0,71·l    (4.2.4.ф.22) 
 
 

 
 
 

Рис.4.2.4.р.9  Графики для определения плеча Г-образного компенсатора 

 

 

Рис.4.2.4.р.10  
Z-образный компенсатор 
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Расчет П-образного компенсатора (рис.4.2.4.р.11) и петлеобразного 
компенсатора (рис.4.2.4.р.12) 

 
Для П-образного  и петлеобразного 
компенсаторов  плечом , 
компенсирующим удлинение  участка L,  
будет являться участок l, длина которого  
может определяться по формулам для 
углового компенсатора с коэффициентом 
0,71, поскольку смещение каждого плеча 
составляет Δl/2. 
Расстояние между плечами  П-образного 
компенсатора по технологическим 
соображениям принимается не менее  
12,5 D. 
 
Минимальное  расстояние до подвижных 
опор определяется из условия  
компенсации удлинения плеча l.  То есть: 
 

дd
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lDlDl
σσ
Δ

=
Δ

= 4,18
2

26     (4.2.4.ф.23) 

  или :  
la=0,71·l                (4.2.4.ф.24) 
 
 
 

 
Для всех перечисленных выше компенсаторов радиус изгиба труб не должен быть 
меньше 5D. Для петлеобразного компенсатора диаметр петли  не должен 
приниматься менее   10D . 
 
Расчет тройниковых узлов (рис.4.2.4.р.13). 

Для тройниковых узлов минимальное 
расстояние до подвижных опор 
транзитного участка определяется исходя 
из условия   не превышения максимально 
допустимого изгибающего момента на 
тройниковый соединитель от удлинения 
участка L. 
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Рис.4.2.4.р.11  
П-образный компенсатор 

 
Рис.4.2.4.р.12  
Петлеобразный компенсатор 

 

Рис.4.2.4.р.13 Расчетная схема 
тройникового узла 
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Для расчета la тройникового узла можно пользоваться формулами таблицы 
4.2.4.т.7 . 
 
Формула для расчета тройниковых узлов                  
                                                                                              Таблица 4.2.4.т.7 

 Формулы  la  (мм) для класса эксплуатации 
1 2 3 4 5 ХВ 

По удлинению (мм) 
и диаметру (мм) 

lDΔ9,42
 

lDΔ1,45
 

lDΔ1,39 lDΔ1,42
 

lDΔ1,46
 

lDΔ9,35  

По  расчетной 
длине (мм) и 
диаметру (мм) 

DL07,2  DL18,2
 

DL54,1  DL09,2
 

DL29,2
 

DL71,0  

Допускается  создавать неподвижную опору непосредственно на тройниковом 
соединителе. 
 

Расстановка подвижных опор на горизонтальных участках трубопроводов определяется из 
условия, чтобы прогиб  заполненного трубопровода под действием собственного веса не 
превышал 1/100 пролета между опорами. 

100384
5 4 l

EI
qll ==Δ ,    (4.2.4.ф.27) 

откуда выражение для расстояния между опор примет вид: 

341
q
Il = ,                (4.2.4.ф.28) 

где I-момент инерции сечения трубы (мм4); q –вес трубы с водой (кг/м). 
При вертикальной прокладке расстояние между креплениями допускается увеличивать в 2 
раза. 
Максимально допустимые  расстояния между подвижными опорами  металлопластиковых 
трубопроводов Valtec  можно принимать по таблице таблице 4.2.4.т.7. 
             Максимальные шаг подвижных опор                  Таблица 4.2.4.т.7 

Размеры трубы Расстояния в мм при прокладке: 
горизонтальной вертикальной 

16х2,0 880 1760 
20х2,0 960 1820 
26х3,0 1200 2400 
32х3,0 1300 2600 
40х3,5 1500 3000 

 
Рекомендации по расстановке опор на металлополимерных трубопроводах 
изложены в таблице таблица 4.2.4.т.8 
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Практические рекомендации по установке опор на МПТ   
                                                                                                          Таблица 4.2.4.т.8 

Поясняющая схема Рекомендации 

 

Для  общественных зданий высотой стояка  
до 24 м рекомендуется  использовать Г-
образные компенсаторы в начале и в конце 
стояка с одной неподвижной опорой  в 
центре стояка. 

 

При невозможности устройства 
компенсаторов на концах стояка для этих 
зданий рекомендуется устраивать один П-
образный или Z-образный компенсатор в 
центре стояка. 

 

Для многоэтажных жилых 
многоквартирных зданий рекомендуется  
устраивать поэтажные неподвижные 
опоры  с компенсаторами между ними. 
Это вызвано тем, что жильцы могут  
вмешаться в конструктивную схему 
трубопровода (сместить опоры, заменить 
материал трубопроводов). При поэтажных 
компенсаторах эти вмешательства не 
повлияют на работу стояка в целом.  
Кроме того, предлагаемые схемы 
благоприятны для индустриализации 
процесса  инженерного оборудования 
сантехкабин. 

 

Для многоэтажных (свыше 24 м) 
общественных зданий, рекомендуется 
устанавливать неподвижные опоры на 
стояках отопления и ГВС через каждые 12 
м с устройством компенсаторов между 
ними. Начальные неподвижные опоры 
следует ставить в начале и конце стояка. 
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На прямолинейных горизонтальных 
участках систем отопления и ГВС 
неподвижные опоры следует ставить через 
каждые 12 м с устройством компенсатора 
между ними.  

 

При укладке петель теплых полов 
«мокрым» способом» установка 
неподвижных опор не требуется, т.к. 
стяжка является протяженной жесткой 
опорой. Монтажное крепление труб к 
арматурной сетке или теплоизоляции 
выполняется на прямых участках через 50 
см, на поворотах – через 30 мм. 

Опоры стояков должны обеспечивать 
относ труб от стен не менее 30 мм. 

Не допускается установка какой-либо 
арматуры на незакрепленных концах  
металлополимерного трубопровода. 

 

При проходе труб через стены , 
перекрытия и перегородки, следует 
учитывать расчетные смещения труб. 
Зазор,  оставляемый между трубой и краем 
отверстия рекомендуется заполнять  
вспененным полиэтиленом или каучуком 
(трубная изоляция) , минватой, паклей или 
льном. При расчетном смещении трубы в 
наиболее опасном сечении  менее 0,5 мм – 
его можно не учитывать. 

Общие рекомендации 
В проектах систем  металлополимерных трубопроводов  обязательно должны 
указываться места установки подвижных и неподвижных опор. От этого зависит 
продолжительность безаварийной эксплуатации системы 
Максимальные расстояния между неподвижными опорами рекомендуется назначать из 
условия, чтобы температурные деформации  участка не превышали 30 мм ( для ГВС и 
радиаторного отопления -12 м; для напольного отопления -20 м) 
В качестве компенсаторов удобнее всего использовать естественные углы поворота 
трассы. 
Расчетный перепад температур при остывании трубопровода, следует принимать таким 
же, как и при нагревании. Это связано с тем, что  даже «неподвижные» опоры на 
металлополимерных трубопроводах обладают «ползучестью», то есть со временем  труба 
смещается в сторону большей нагрузки. 
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Заделку в межэтажные перекрытия труб не рекомендуется принимать в качестве 
неподвижной опоры по ряду причин: 
- качество зачеканки  отверстия в перекрытии, обеспечивающее неподвижность трубы, 
сложно  обеспечить и проконтролировать; 
- шероховатость поверхности МПТ у разных труб различна. При применении 
поверхностных пластификаторов, глянцевость наружной поверхности не обеспечит 
требуемое сцепление пластика и раствора (бетона); 
- при замене и ремонте труб придется разрушать участок перекрытия; 
- не обеспечивается защита  трубы от  повреждающего воздействия угла бетона или 
раствора. 
Между  двумя неподвижными опорами обязательно должен быть компенсатор (кроме 
класса ХВ).  
Для  класса эксплуатации ХВ, в случае применения неподвижных опор, максимальное 
расстояние между ними  определяется из условий устойчивости с применением формулы 
Эйлера: 

TF
I

TF
I

N
EIl

Δ
=

Δ
== 616

2

α
ππ    =

F
I159           (4.2.4.ф.29) или по таблице 4.2.4.т.9 

Расстояния между неподвижными опорами  трубопроводов ХВ из условий устойчивости 
                                                                                                       Таблица 4.2.4.т.9 
Класс Максимальные расстояния между  неподвижными опорами (мм) для 

труб (независимо от положения): 
16х2,0 20х2,0 26х3,0 32х3,0 40х3,5 

ХВ 800 1020 1300 1640 2100 
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Пример  расчета установки                
неподвижных опор в 
 многоэтажном,                                     
многоквартирном жилом здании. 
Исходные данные: 
Требуется определить расстояние l 
на стояке ГВС из МПТ D32 (класс 
2), а также необходимость 
дополнительных защитных 
мероприятий при проходе стояка 
через перекрытие . 
На вертикальной части стояка 
опора устанавливается на 
расстоянии 50 мм от пола каждого 
этажа. Расчетная длина участка L= 
1380 мм. 
Расчет: 
Минимально допустимое 
расстояние до опоры Г-образного 
компенсатора: 

13803239,139,1 ⋅== DLl =292 
мм. 
Расстояние до опоры принято 
l=310 мм. 
Удлинение плеча l составит: 

73,0310,034,2 =⋅=Δl  мм 
В уровне низа перекрытия 
отклонение трубы от вертикали 
составит : 
0,73 х (300+50)/1380=0,19 мм. 
Дополнительных мероприятий по 
защите трубы не требуется. Стояк 
прокладывается в  перекрытии в 
защитном гофрированном 
полиэтиленовом кожухе наружным 
диаметром 54 мм. 

 

Рис.4.2.4.р.14 Этаже-стояк ГВС 

 




